Euklidovsky priestor E,



Kazdu usporiadana n-ticu redlnych Cisel, n> 1
X = [X11 X25eny Xn]

nazyvame bod N-rozmerného priestoru.

Cisla Xq, X,..., Xp nazyvame suradnice bodu.

Nech X = [Xq, X2,..., Xn], Y = [V1, Y2,..., Yn] U dva T'ubovol'né body
n-rozmerného priestoru.

Vzdialonst’ bodov X, Y je Cislo

d(X’Y) — \/(3’1_)(1)2 "‘(yz _X2)2 +"'+(yn _Xn)2

Mnozina vSetkych bodov n-rozmerného priestoru s definovanou
vzdialenost’'ou jej 'ubovolnych bodov sa nazyva

N-rozmerny Euklidovsky priestor - E,



Pre l'ubovol'né tri body X, Y, Z € E, plati:
1.d(X,Y)>0,d(X,Y)=0c=X=Y

2.d( X, Y)=d(Y, X)

3.d( X, Y)<d(X, Z)+d(Z,Y)

Funkcia d: E, x E, > R sa nazyva metrika priestoru E,,

dvojica (E,, d) sa nazyva metricky priestor.



Majme bod X, € E, a realne cislo € > 0.
MnoZina

0.(Xo) = { X € En: d(X, Xo) <&}

sa nazyva g-ove okolie bodu X,.

Nech je mnozina M c E,, . Bod X, € M sa nazyva vnutorny bod
mnoziny M, ak existuje také e-oveé okolie bodu X, ktor¢ je
podmnoZinou M

1¢>0, O,(Xo) = M

MnoZina vSetkych vnutornych bodov mnoziny M sa nazyva
vnutro mnoziny M.

MnozZina M sa nazyva otvorena, ak kazdy jej bod je je;
vnutornym bodom.



Bod sa nazyva hrani¢ny bod mnoziny M c E,, , ak kazd¢ jeho

e-ove okolie obsahuje aspon jeden bod mnoziny M
a aspon jeden bod, ktory do mnoziny M nepatri.

MnoZina vSetkych hrani¢nych bodov mnoZiny M
sa nazyva hranica mnoziny M.

Ak k mnozine M pridame vSetky jej hraniéné body, dostaneme

mnozinu, ktora sa nazyva uzaver mnoziny M.

Mnozina M sa nazyva uzavreta, ak obsahuje vSetky svoje hrani¢né

body (je totoZzna so svojim uzaverom).
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vSetky vnutorné body hyperboly st vnitornymi
bodmi mnoZiny M, ktora je uzavreta.




MnoZina M sa nazyva suvisla, ak jej 'ubovol'n¢é dva body mozno
spojit’ krivkou, ktora celd lezi v mnoZine M.

Kazda otvorena a suvisla mnozina M c E,, sa nazyva oblast’.

Oblast’ M c E, sa nazyva jednoducho suvisla, ak kazda ohranicena

oblast’, ktorej hranicou je jednoducha uzavreta krivka k < M, je je]
castou. Jednoducho stvisla oblast’ neobsahuje "diery".

Medzikruzie nie je jednoducho suvisla oblast’, trojuholnik je jednoducho stvisla oblast’
Z




Mnozina M sa nazyva ohranicena, ak existuje realne ¢islo k > 0
a taky bod Xq € M, Ze pre kazdy bod X € M plati

d( X, Xp) <k.

n-uholnik je ohrani¢end mnozina, polrovina nie je ohranicena mnozina




Bod sa nazyva izolovany bod mnoziny M < E, , ak jeho I'ubovolné
g-ove okolie neobsahuje ziadny iny bod mnoziny M.

Bod sa nazyva hromadny bod mnoziny M c E, , ak kazdé jeho
e-ové okolie obsahuje nekonecne vel’a bodov mnoziny M.

Kazda ohrani¢ena nekonecnd mnoZzina M C E, ma aspon jeden
hromadny bod. Hromadny bod mnoziny je bud’ vnitorny, alebo
hrani¢ny bod tejto mnoZiny.

Vnutorny bod mnoziny je vZzdy prvkom tejto mnoziny, vonkajsi bod
mnoziny nikdy nie je jej prvkom.

Hrani¢ny bod mnoZiny moZe, ale nemusi byt jej prvkom.



Nech je dana neprazdna mnozina M < En a 'ubovol'ny bod X, € En.
Potom nastane prave jeden z tychto pripadov:

1. Bod X, patri do M spolu s nejakym svojim e-ovym okolim, existuje
g >0 také, ze O, (Xg) € M. Bod X, je vnutorny bod M.

2. Bod Xg nepatri do M a do M nepatri ani ziadny bod nejakého jeho
g-ového okolia, teda existuje také ¢ > 0, ze O (Xo) N M = Z. Bod X, je
vonkajsi bod M.

3. Kazd¢ okolie O,(Xp) bodu X, obsahuje asponl jeden bod M a aspon
jeden taky bod, ktory nepatri do M. Bod X, je hrani¢ny bod M.

4. Existuje také okolie O,(Xo) bodu X, ze O,(Xo) N M = { Xp}. Bod X,
je i1zolovany bod M, a je jej hrani¢nym bodom.

5. Kazdé okolie O,(Xp) bodu X, obsahuje nekonecne vel'a bodov M .
Bod X, Je hromadny bod M.



MnoZina bodov priestoru En, ktord je otvorena a suvisla, sa nazyva
oblast’.

MnoZina bodov priestoru En, ktora je uzaverom oblasti, sa nazyva
uzavreta oblast’.

Kazdu uzavreta oblast’ ziskame tak, ze k vhodnej oblasti pridame
vSetky jej hranicné body.

MnoZina M je uzavreta prave vtedy, ked” obsahuje vSetky svoje
hromadné body.



