LIMITA FUNKCIE



o-okolim bodu a nazyvame interval v R

O,(a)=(a—-0,a+0),0>0

Pravé okolie bodu a
O.(a)=(a,a+0),0>0

Laveé okolie bodu a

O (a)=(a—-0,a),0>0



Heineho definicia limity funkcie

Nech je funkcia f definovana pre vsetky x # a na nejakom
okoli O4a) bodu a. Hovorime, ze funkcia f ma v bode a
limitu rovnajucu sa Cislu b, ak pre kazdu postupnost

{x,}o. taky, ze x, € D(f), x, % a, lim X, =&

N—o0
ma postupnost funkénych hodnot {T (X, )},
limitu rovnajucu sa Cislu b, lim f(x ) =D.

N—o0

lim f(x)=b <

X—a

(V{x ¥, x eD(f),x #alimx =a= lim f(x )=h)

n=1"
n—o0 n—o0






Z definicie limity vyplyva, ze lim f(X)=b

X—a

neexistuje, ak sa podari ndjst dve také postupnosti,
X X},
pre ktoré

X X eD(f),x. za, X #za,limx. =lm x. =a
n n n n n n

N—c0 N—o0

lim f(x.) = lim f(x’)

N—>o0 N—0o0



3
. L. . x"-1
lim cosl, neexistuje lim =3

Xx—0 X x->1 x—1




Cauchyho definicia limity

Nech je funkcia f definovana pre vsSetky x # a na
nejakom okoli O a) bodu a. Hovorime, Ze funkcia f ma
v bode a limitu rovnajucu sa Cislu b, ak pre kazdé
kladné Cislo £ > 0 existuje také kladné cCislo o >0, ze
pre kazdé x € O4a), x#aje f(x) € Ob) .

lim f(x)=b <

X—a

(Ve >0,30>0,vxeO,(a),x=a= f(x)0,(b))

lim f(x)=b <

X—a

(Ve>0,30>00< x-a<0= f(X)=b <¢)
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. SINX . SInX
Iim —— =1 Iim =0

Xx—0 X X—>=400 X




Funkcia nema v bode a limitu rovnajucu sa Cislu b,
ak pre nejaké (aspon jedno) s-okolie Cisla b,

O.(b)=(b-¢ b+ g
6-okolie bodu g,
O4a)=(a-6,a+d)
z definicie neexistuje.

Y ={f{x)
e y=il ),
b+s| /’
bh-g /
lﬂ_{.i a {I+fj




Iirrg) [sgn(X) + x] neexistuje

lim [sgn(x) + x] =1, Iin01_[sgn(x) +X]=-1

Xx—07"




Limita funkcie zl'ava — Heineho definicia

Nech je funkcia f definovana pre vsetky x # a
na nejakom lavom okoli O (a) bodu a.

lim f(x)=b <

Xx—a

(V{X. }._, X, <a,limx. =a=Ilim f(x,)=Db)

n=1? “*n

Hovorime, ze funkcia f ma v bode a limitu zlava
rovnajucu sa Cislu b .



Limita funkcie sprava — Cauchyho definicia

Nech je funkcia f definovana pre vsetky x # a
na nejakom pravom okoli O*{a) bodu a.

lim f(x)=b <

x—a’

(Ve>0,30>0,vxeO; (a)= f(x) €0O_(b))

Hovorime, ze funkcia f ma v bode a limitu
sprava rovnajucu sa Cislu b .



Limita funkcie f v bode a existuje prave vtedy,
ak existuje v bode a limita sprava aj limita
zlava a tieto sa rovnaju.

lim f(x) = lim f(x)=lim f(x)

X—>a Xx—a" X—a~



Zakladné vlastnosti limity funkcie

Funkcia mo6ze mat v bode a len jednu limitu.

2. Ak ma funkcia f v bode a limitu, potom existuje
také okolie bodu a, na ktorom je funkcia f
ohranicena.

3. Akf(x)=c, c €R, tak

im f (x)=cVaeR

X—a



4. Ak lim f(x) = A, lim g(x) = B, potom

a) im (f (x)+g(x))=lim f (x)=lim g(x) = A+B
b) lim(f (x).g(x))=lim f (x).lim g(x) = AB
o) im f(X) lim f(X) A

— X—ad

—a g(x) Iim g(x) B
B#0,30>0,VxeO,(a),x=a,g(x)=0
d) lim (f ())°® = (lim FO)) ) = AP

ak 30> 0,Vx e O,(a),x = amaju vyrazy
(f(x))*™a A® zmysel



5. Limita troch funkcii, Ak
lim f(x)=limh(x)=baak30>0,vxeO,(a),x=a

f(X) < g(x) <h(x),potomlim g(x)=b
6. Ak na nejakom okoli O4a) bodu a plati
f(X)=g(x) Yx=aalimg(x)=Dhb,

potomaj lim f(x)=Db

X—a

Poznamka: Vlastnosti 1) — 6) platia aj pre
jednostranné limity.



Nevlastna limita funkcie v bode a

lim f(x) =0 <

X—a

(VK eR,30>0,vxe0,(a),x=a= f(x) > K)

lim f(x) = -0 <

X—a

(VK eR,30>0,vxe0,(a),x#a= f(x) <K)



DalSie vlastnosti limity funkcie v bode a

7.Ak lim f(x)=b,lim g(x) =0,

X—a X—a

10>0,vxeO,(a),x=a
f(x) >0, potomIlim —~ F(x) = o0
. 9(x) x>2 g(X)
plati ”
(X )<O potomlim -~ ) = —00

g(x) -2 g(X)



8. Ak je funkcia f v nejakom okoli O (a) bodu a
ohrani¢end a plati im g(X) = £og potom

X—a

a) Im (T (x) +g(x)) =+



Limita a nevlastna limita funkcie
v nevlastnych bodoch

Nech je funkcia f definovana na intervale (a, ).

lim f(x)=b <

X—>0

(Ve>0,FAeR:x>A= 1(x) €O_(b))

lim £ (x) = 00 <

X—>00

(VK eR,FAcR: x>A= f(X)>K)

lim  (x) = —o0 <

X—>00

(VK eR,FAeR x> A= f(X)<K)



Nech je funkcia f definovana na intervale (-o0, a).

lim f(x)=b <

X—>—0

(Ve>0,FAeR: x< A= f(x) €0, (b))

im f(X)=0<

X—>—0

(VK eR,FAeR X< A= f(X) > K)

lim £ (x) = —o0 <

X—>—0

(VK eR,FAeR X< A= f(X) < K)



