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Abstrakt

Prispevok je informaciou o projekte EVLM v ramci programu Leonardo da Vinci, ktorého
hlavnym cielom je vytvorit’ siet’ Centier Matematiky na eurdpskych univerzitach. Centra
budu zabezpecovat konzultidcie z matematiky pre vSetkych zdujemcov zradov Studentov,
ucitelov a vedeckych pracovnikov prezencne, aj formou e-learningu. Klesajuca uroven
vedomosti absolventov strednych $kol z matematiky a néarocnost’ §tidia na technickych
univerzitach vyrazne negativne ovplyviuju pocty uchadzacov o technické smery Studia, ako
aj vysledky Studentov prvych ro¢nikov technickych univerzit. Tento trend nie je len
vSeobecnym eurdépskym problémom, ale zdpasia s nim aj univerzity v inych krajinach sveta.
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Uvod

Neustale rastuce poziadavky na vSeobecné vedomosti Studentov technickych univerzit
z prirodovednych predmetov, matematiky zvIast, ana ich zru¢nosti pri vyuzivani
informacnych a komunikaénych technolégii st v ostrom kontraste s viditelne klesajiicou
uroviiou vedomosti absolventov strednych $kol. Spomenuty vyvoj ma negativny dopad na
pocty Studentov zaujimajucich sa o technické smery Stadia. Désledky uvedeného trendu sa
objavuju v ststavne sa znizujucich poc€toch Studentov technickych univerzit v celej Europe,
vo vysokom pocte Studentov netspesnych v prvom ro¢niku vysokoskolského stidia a na ich
celkovo neuspokojivych Studijnych vysledkoch. Tento vSeobecny nezelatelny trend je
problémom, ktory musia riesit’ nielen eurdpske univerzity, ale objavuje sa aj v inych krajinach
sveta. Niektoré vzdeldvacie inStiticie [7] maji urcité skusenosti so zastavenim uvedené¢ho
neziaduceho vyvoja mobilizaciou celého dostupného potencialu a novych vyucbovych metod
a didaktickych prostriedkov poskytnutych novymi informaénymi a komunika¢nymi
technoldgiami, ktoré su pre mladych ludi atraktivnejSie ako tradi¢né metoédy vyucby.
Elektronické ucebné materidly a Internet ako zdroj informécii sa mozu stat’ atraktivhym
sposobom novej komunikdcie so Studentmi aj v takych tradicnych oblastiach akou je
matematika. Matematika je jednym z predmetov, v ktorych sa nové informacné
a komunikac¢né technologie pouzivaji zatial’ zriedkavo a nedostatocne. Na druhej strane sa
vSak objavuje mnoho materidlov s matematickou tematikou volne dostupnych na WWW,
ktorych autormi nie st matematici, a ktoré mozu priniest’ viac Skody ako osohu.

V uvedenej situdcii vnika akutna potreba zostavit’ odborny katalég dostupnych kvalitnych
materidlov pre Studium matematiky pozostavajici z roznych vyucbovych a metodickych
materialov, ktoré sa v hojnom pocte a v rdznych jazykoch objavuju v tlacenej ¢i elektronickej
forme. Je prdve vhodny cas vytvorit' platformu poskytujucu nielen informacie o ich
dostupnosti, ale aj centralizovant databazu tychto materidlov a linky k uvedenym zdrojom.
Na rozsirovanie informécii a pripadné preklady ziadanych materidlov z/do Anglic¢tiny bude
potrebné zabezpelit' expertizne konzulticie o ich pouZzivani, on-line alebo prezencne,
s cielom pomoct zaujemcom nalezite pouzivat tento existujici nevyuzity potencial.
V Eurdpe zatial’ prebieha vyucba Matematiky prevazne tradi¢nou formou, hoci predmet sam
nadobtida na svojom vyzname prave v suvislosti s rychlym rozvojom informacnych a
komunikaénych technologii, ktory je zasa paradoxne zavisly na vyvoji Matematiky samotne;.
Napriek tomu, Ze na Internete sa objavuje Coraz CastejSie mnoho novych a kvalitnych e-



learningovych materidlov, zva¢Sa nie st nalezite rozSirované ani vSeobecne pouzivané.
Mnoho vzdelavacich inStitucii vytvara Specidlne uc¢ebné materidly na institucionalnej rovni
pre svoje Specifické potreby (Casto s podporou grantov z réznych eurdpskych programov),
ktoré by vSak mohli byt rovnako dobre pouzivané aj na inych institiciach.

Na zaklade tychto skutocnosti vznikla myslienka navrhnit’ nadnarodny eurdpsky projekt
zamerany na Sirenie informacii o existujicich, azarovenl na vyvoj novych zdkladnych
zdrojovych elektronickych ucebnych materidlov z roznych oblasti matematiky v narodnych
jazykoch aj v anglic¢tine.

Material a metédy

Zakladnou myslienkou navrhnutého projektu v programe Leonardo da Vinci je vytvorenie
Eurdopskeho virtudlneho laboratoria matematiky — EVLM [1], operujiceho na nadnarodne;j
urovni vo forme siete Narodnych centier Matematiky umiestnenych na partnerskych
inStitacidch a pracujucich v ramci spolocnej Struktary. EVLM bude sluzit” ako platforma pre
rozsirovanie relevantnych informacii o virtudlnej databaze umoznujuca zdielanie vsetkych
dostupnych zdrojovych materidlov a poskytujuca Skolenia o ich vyuzivani.

Oficialny EVLM Portal bude sluzit' ako spolocné virtudlne komunikaéné a pracovné
prostredie v ramci siete jednotlivych Narodnych centier Matematiky. Bude inStalovany na
serveri koordinujucej institucie a zabezpeci vsetky informécie v angli¢tine. EVLM Portal
bude spolo¢nou platformou pre zdiel'anie relevantnych materidlov s matematickym obsahom.
Bude sluzit’ na rozSirovanie a podporu Sirenia informdcii o existujicich elektronickych
materidloch vo vSetkych relevantnych jazykoch, a poskytne jednotné forum pre ich vzajomnu
vymenu a oboznamovanie sa s nimi. EVLM Portal bude vol'ne dostupny na celosvetovej sieti
WWW, bude poskytovat’ priame prepojenia na Narodné portaly a elektronické forum pre
dorucenie poziadaviek na odborné konzultacie a ich distribliciu na prislusné Narodné portaly,
ako aj prepojenia na iné web-stranky s podobnym obsahom.

Narodné centra Matematiky budi presadzovat nové metddy e-learningu pri vyucbe a
Studiu matematiky na svojich domovskych institaciach a budi poskytovat’ informacie o
dostupnych ucebnych materialoch. Budi podporovat’ vSetkych zdujemcov na individudlnej
urovni - od Studentov strednych S§kél az po Studentov doktorandského Studia,
vysokoskolskych ucitelov, vedecko-vyskumnych pracovnikov na univerzitich aj mimo
akademickej obce, poskytujuc im Studijné materidly na skvalitnenie ich matematickych
vedomosti a porozumenia. V centrdch budu pracovat’ sktseni ucitelia, ktori budi poskytovat’
prezenéné aj on-line konzultacie v zdkladnych matematickych oblastiach, budi pomahat’
klientom pri pouzivani elektronickych materidlov a zabezpecia Skoliace kurzy pre ucitelov
zameran¢é na tvorbu vlastnych elektronickych uc¢ebnych a vyucbovych materidlov. Preklady
ziadanych materidlov do/z Angli¢tiny budu zabezpecené podl'a kapacity a potrieb prislusnych
Nérodnych centier Matematiky. Spolo¢né platforma informujiuca komplexne o existujliicich
ucebnych materidloch z matematiky je nevyhnutna pre efektivne vyuzivanie e-learningu ako
spolocnej siete sluzieb zabezpecujucich volny pristup k informéciadm bez hranic a obmedzeni.

Nérodné centrd Matematiky budi zabezpecovat’ odborné konzultacie v Specialnych
oblastiach matematiky na narodnej urovni, cez narodné komunikacné portaly na lokalnych
serveroch inStalovanych na partnerskych institiciach. Narodné portaly (navrhnuté
prislusnymi partnermi v narodnych jazykoch) budua volne pristupné na WWW a budua
spravovat’ virtudlnu databazu zdrojovych materidlov s matematickym obsahom (v tlacenej aj
elektronickej forme, vratane knih, ucebnic, monografii, vedeckych casopisov a odbornych
¢lankov, e-learningové materialy a texty, elektronické kurzy, testy, atd’.), ktoré su k dispozicii
pre partnerské inStiticie. Narodné portadly moézu prinaSat’ aj informdcie o najnovsich
vysledkoch dosiahnutych v matematike prezentované v narodnych jazykoch. Zabezpecia
prepojenia na vsetky relevantné materidly a zdroje informacii, prepojenie na oficialny EVLM



Portal, a elektronické forum pre doruCenie poziadavky na konzultacie. Presuna pripadné
poziadavky na konzultacie, ktoré su mimo ramca prislusnej institicie, na kompetentna
partnerskll inStiticiu v Anglictine, a budi poskytovat’ odborné konzultacie, ktoré budu
adresované z inych partnerskych institucii cez ich Narodné portaly. Vsetky uvedené sluzby su
nevyhnutné pre presadzovanie lepSieho matematického vzdelania a porozumenia v réznych
vedeckych disciplinach a vedecko-technickych oblastiach. V dosledku tizkej Specializicie
a komplexnosti potrebnych poznatkov v ramci vedecko-technickych disciplin st zdkladné
kurzy matematiky poskytované univerzitnymi Studijnymi programami nedostacujice.

Centra budi zabezpeCovat’ priame prepojenie na hlavny EVLM Portal s vol'nym pristupom
k vSetkym relevantnym zdrojom a $tudijnym materidlom v Eurdpskej databaze elektronickych
ucebnic, modulov, on-line kurzov, matematickych web-stranok, on-line kalkulatorov, atd’.
Vyhladéavanie v databaze volne dostupnych informacii a bibliografickych tdajov, diskusné
forum, on-line konzultacie, semindre a kurzy buda pristupné cez hlavny portal, pricom
sucasne budi poskytované prezencné konzulticie v jednotlivych Narodnych centrach
Matematiky.

Prezentovana myslienka projektu je zalozend na presvedceni o zdkladnom l'udskom préave
na informacie a bezplatné vzdelanie, ktoré by malo byt vSeobecne poskytované bez ohl'adu na
akékol'vek mozné rozdiely rodu, rasy, ¢i narodnosti, a bez ohl'adu na majetkové, finan¢né, ¢i
socialne postavenie a fyzické postihnutie.

Vysledky a diskusia

Najspecifickej$im cielom projektu je zabezpeCovanie odbornych konzultacii z matematiky
na vysoko kvalitnej urovni (v elektronickej aj prezenénej forme) v zaujme zvySenia
vSeobecnej urovne matematického vzdelania a posilnenia matematickych kompetencii
cielovych skupin projektu. Jednym z €iastkovych cielov je tieZ presadzovanie e-learningu vo
vyucbe Matematiky a poskytovanie odbornych rad pri jeho realizacii, ako aj prakticka pomoc
réznym zaujmovym skupindm, Studentom, ucitelom a vedecko-vyskumnym pracovnikom,
zlepsit' svoje zru€nosti pri  pouzivani najpokrokovejSich technickych prostriedkov
a komunika¢ného prostredia pri tvorbe vlastnych elektronickych u¢ebnych materidlov, ktoré
mozu byt poskytnuté pre vSeobecné pouzitie prostrednictvom oficialneho EVLM Portalu.

Projekt hlada rieSenie troch zavaznych problémov. Je zamerany na zlepSenie
matematického vzdelania a porozumenia medzi Studentmi, a to najmi technickych univerzit.
Poskytuje pomoc ucitelom, titorom a pedagogickym pracovnikom a pracovnic¢kam pri
nadobudnuti zru¢nosti a dostatocnych kompetencii stvisiacich s pouzivanim elektronickych
zdrojovych materidlov a e-learningu pri vyucbe matematiky. Dava moznost’ vytvarat
a sprostredkovatt na pouzitie kvalitné ucebné avyucbové materidly z matematiky
v elektronickej forme pre rdzne Specifické skupiny, pre Studentov riadneho institucionalneho
vysokoskolského S$tadia, pre samoukov, diStancné vzdelavanie, vysSie vzdeldvanie
odbornikov, vzdeldvanie ucitelov matematiky, Specifické odborné aplikdcie matematiky na
rieSenie odbornych technickych problémov, atd. Cielom projektu je presadzovanie
najmodernejSich inovaénych pedagogickych metdd a prostriedkov, elektronickych kurzov a e-
learningu, elektronickych ucebnych materidlov s dorazom na tvorbu kvalitnych zdrojov
v narodnych jazykoch aj v Anglictine, a podpora procesu inovacie vo vyucbe matematiky.

Narodné centra Matematiky budu zabezpeCovat' konzulticie na narodnej urovni
v ndrodnych jazykoch, eliminujic tak pripadné tazkosti a problémy, ktoré by mohli byt
sposobené pouzivanim elektronickych ucfebnych materidlov dostupnych prevazne
v anglickom jazyku. Sucasne prebiehajica tvorba ucebnych zdrojovych materidlov
v narodnych jazykoch zabezpeci dostatok narodnej odbornej literatury v elektronickej forme,
¢o nie je zanedbatelny aspekt v celoeuropskom kontexte multindrodného zoskupenia
umoznujiceho podporovat’ rozvoj narodnej kultury a vzdelanosti. VSetky informacie vSak



budu sucasne dostupné aj v Anglictine na nadnarodnej Grovni. Volny pristup na Narodné
portaly pre sukromné osoby, samoukov, zdujemcov o samostatné vzdeldvanie sa nezavislé na
ekonomickych, socidlnych, kulturnych alebo akychkol'vek inych obmedzeniach, umozni tiez
pristup k vedomostiam hendikepovanym l'udom, ¢i uz fyzicky postihnutym alebo mentalne
nestalym osobam nesposobilym zvladnut' psychicky népor kladeny na Studentov riadneho
Studia, alebo osobam, ktoré¢ mézu z nejakych osobnych dovodov pocitovat’ diskrimindciu
anerovné zaobchadzanie v dosledku rodovych, socidlnych alebo kultirnych stereotypov.
Individualna pomoc a starostlivost’ poskytovana zdujemcom Narodnymi centrami Matematiky
pomdze vytvorit’ priatel'skii atmosféru, ktord bude povzbudzujuco posobit’ pri prekondvané
osobnych problémov. Pouzitie najmodernejSich informacnych a komunika¢nych technologii
pod vedenim skusenych aodborne fundovanych tutorov poskytujicich osobni pomoc
a individudlny pristup tiez pomézu vyznamnym spdsobom redukovat stres, neistotu
anedoveru vo vlastné schopnosti, ktoré¢ by mohli byt pre niektoré citlivé osoby pripadnou
prekdzkou uspeSného Stidia v sutazivom agresivnom prostredi klasického denného
vysokoskolského studia.

Poskytovane informacii o existujucich a wvznikajucich elektronickych ucebnych
materidloch z matematiky, o spdsobe ich vyuzitia a priame prepojenia na databazu podporuja
tiez myslienku celoZivotného vzdeldvania, ktoru si klienti Narodnych centier matematiky
osvoja pocas Studia od strednej Skoly az po absolvovanie vysokoskolského, resp.
doktorandského Stadia. Sluzby Narodnych centier Matematiky budi moéct vyuzivat aj po
nastipeni do zamestnania pri budovani svojej profesiondlnej kariéry. Takzvané ,,blended
solution", dvojaké spojené rieSenie, e-learning a vyuzivanie informa¢nych a komunika¢nych
technologii spolu s osobnym individudlnym pristupom a odbornym vedenim pod dohl'adom
konzultanta — ucitela v ulohe titora je novym pedagogickym trendom vychadzajicim v
ustrety réznorodym poziadavkam a narokom Sirokého spektra ciel'ovych skupin projektu.

Primarnou cielovou skupinou su Studenti a Studentky strednych §kol, Studujuci na
vysokych skolach vSetkych troch stupniov od bakalarskych programov cez magisterské az po
doktorandské Stadium, stredoskolski wucitelia aucitelky, vysokoskolski pedagogicki
pracovnici a pracovni¢ky, vyskumni a vedecki pracovnici a pracovnicky, ktori maji zaujem
ziskat nové poznatky a prehibit’ svoje vedomosti z matematiky, alebo potrebujii odborné
konzultacie pri rieSeni svojich matematickych problémov. Cielovymi sektormi st vzdelavacie
institucie od strednych §kol az po univerzity.

Sekundarnou cielovou skupinou st akikol'vek zdujemcovia zneakademickej sféry
pracujuci v oblasti priemyselného vyskumu a vyvoja, ktori potrebuju hlbsie a SirSie vedomosti
z matematiky — vratane najnovSich vysledkov atrendov rozvoja, detailné informacie
o dostupnych zdrojoch anajnovsich teoretickych vedeckych vysledkoch (v tlacenej alebo
elektronickej forme), alebo ktori poziadaji o odborni pomoc pri rieSeni Specifickych
matematickych problémov. Cielové sektory st rézne vyvojové a vyskumné organizacie a
ustavy, centrd rozvoja vedecko-technickych informécii a vedecké inStittcie.

Tretou skupinou potencialnych pouzivatel'ov mézu byt rézne sukromné a Statne Skoliace
centra a organizacie, ktoré poskytuju kontinualne a distan¢né vzdelavanie alebo celozivotné
vzdelavanie. Potencidlnymi kone¢nymi uzivatelmi moézu byt aj uz spominané sikromné
osoby, domdaci samoukovia, ktori sa z nejakych osobnych dévodov nemdézu stat’ riadnymi
Studentmi a Studentkami niektorej formy insStitucionalneho $tidia, ale chci samostudiom
uplatnit’ svoje pravo na informdcie a vzdelavanie.

Koordinatorom projektu je Slovenskd technickd univerzita v Bratislave, Katedra
matematiky Strojnickej fakulty, www.sjf.stuba.sk. Clenky a ¢lenovia katedry maju dobré
skusenosti s tvorbou a pouzivanim elektronickych uéebnych materidlov, zapojili sa do
niekol’kych eurdpskych projektov v rdmci programov FP5, Socrates Minerva a Leonardo da
Vinci. Niektoré vysledky ich prace st k dispozicii na web-stranke Katedry matematiky [2], a



na web-strankach prislusnych projektov [1], [3] a [4]. Maju tiez dlhoro¢né sklsenosti
s vyucbou zdkladnych kurzov matematiky s vyuZitim softvérovych balikov Mathematica,
webMathematica, Maple, Derive, Statgraph a mnohych inych vyucbovych programov
a elektronickych ucebnych materidlov vytvorenych na katedre. Aktivne spolupracovali na
tvorbe zdkladného curricula matematiky pre eurdpske technické univerzity v tretom tisicroci
Core Curriculum [5], ktoré vydala Eurdpska spolo¢nost’ pre vzdeldvanie inZinierov SEFI
Mathematics Working Group. V stlade s tymto obsahom boli v rdmci projektu vypracované
elektronické ucebné texty a e-learningové moduly ako sémantické xml subory s najnovsim
kodovanim matematickych formal pomocou MathML hypertextového kodu [6].

Nasledujtcich 6 univerzit z europskych krajin st partnerskymi institiciami:

e Plovdivski universitet Paisii Hilendarski, Fakultet po Matematika i Informatika,
Plovdiv, Bulharsko, www.fmi.pu.acad.bg

e Zapadoleska univerzita, Fakulta aplikovanych vé&d, Plze#i, Ceska republika,
WWW.ZCU.CZ

e Miskolci Egyetem, Miskolc, Mad’arsko, www.uni-miskolc.hu
e University of Limerick, Limerick, frsko, www.ul.il
e Universidad de Salamanca, Salamanca, Spanielsko, www.usal.es

e School of Mathematical and Information Sciences, Coventry University, Velka
Britania, www.mis.coventry.ac.uk

Zaver

Zmysluplné zmena v pristupe k vyucbe matematiky, ktora by priniesla zdoraznenie tlohy
a potreby matematiky vo vSeobecnom vzdelani absolventov vysokoskolského Studia,
a v technickych disciplinach mimoriadne, a poukdzala by zarovenn na opodstatnenost’
sastavného dopliiania a rozvijania matematickych vedomosti v suvislosti s nezadrzatelnym
vyvojom novych technolégii, sa neda uskutocnit bez predchadzajiceho vySkolenia
samotnych pedagogov, ucitelov, konzultantov, titorov, ¢i asistentov, nech uz nazveme novi
ulohu vysokoskolskych ucitelov akokol'vek. VysokosSkolski pedagdégovia musia vziat' na
vedomie existenciu novych pedagogickych metod, prostriedkov a pristupov poskytovanych
novymi informa¢nymi a komunika¢nymi technoldégiami a musia byt kompetentni a nalezite
zruéni pri vyuZzivani existujucich zdrojov, ale zaroven aj schopni vytvarat' vlastné Studijné
materidly na najlepSej urovni. EVLM projekt prindSa rieSenie pre nadobudnutie
a zdokonalenie tychto kompetencii. Projekt tiez pontka vytvorenie informacnej platformy a
tvorbu virtualnej databazy dostupnych ucebnych materidlov z matematiky a rieSenia, ako ich
zdiel'at’ na narodnej aj nadnarodnej urovni. UmoZzni rozvoj inova¢nych edukacnych metod
v novom prostredi e-learningu, vzdjomni vymenu ucebnych materialov aj skusenosti s ich
vyuzivanim, zapojenie pripadnych novych partnerov s moznostou rozrastania sa nielen
v ramci Eurdpy.

Europske virtudlne laboratéorium matematiky bude poskytovat’ odborné konzultacie
spolo¢nymi kapacitami vSetkych zic€astnenych inStiticii na pozadovanej odbornej trovni
a v ktoromkol'vek relevantnom néarodnom jazyku. Elektronické informacie vo forme
virtualnej databazy dostupnych zdrojovych materidlov v tlacenej aj elektronickej forme,
zdrojové materidly v Narodnych centrach Matematiky, e-learningové edukacné moduly
a kurzy, elektronické uc¢ebné texty a ucebnice (na oboch urovniach — narodnej aj nadnarodne;j
vol'ne dostupné na Internete ), budu zdiel'ané dvojakou formou, prezenéne alebo elektronicky.
Budt sa dat pouzit priamo v Narodnych centrach Matematiky, alebo cez niektory
z Narodnych portdlov, resp. priamo zo spoloéného oficidlneho EVLM Portdlu. Narodné



centra Matematiky budi slazit Studentom aj pedagdégom, ucitelom, ¢i vyskumnym
a vedeckym pracovnikom a budu poskytovat’ priestor pre vzajomnu spolupridcu zaujmovych
skupin zro6znych krajin novou formou na vysokej technickej rovni, v radmci virtudlnej
Struktury siete partnerskych organizacii v naSom spolocnom Europskom vyskumnom
priestore.
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European Virtual Laboratory of Mathematics

Abstract

Paper presents information on the new project EVLM applied within the European scheme
Leonardo da Vinci programme. The main goal of the project is to create a net of National
Centres of Mathematics establishes at the participating European universities, which could
provide consultations in mathematics for all interested party among students, teachers, or
scientists. The idea originated to prevent the decreasing level of mathematical knowledge
among secondary school graduates, and consequences in difficulties with the study at the
technical universities, which remarkably influence numbers of students applying for the
technical universities, as well as results and exam success of students in the first years of their
university studies. This development is a general trend not only in all European countries, but
all universities in the Europe and other world countries have to solve similar problems.
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