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Abstrakt. Prispevok je informaciou o Slovenskom portali Eurdpskeho virtualneho
laboratoria matematiky a konzultanom centre matematiky. Slovensky portal
EVLM je sucastou siete Narodnych portalov  EVLM, ramcového programu
Leonardo da Vinci, je volne pristupny na webe. Konzultacné centrum bolo
zriadené v ramci Slovenského centra Matematiky so sidlom na SjF STU
Vv Bratislave a poskytuje konzulticie prezenéne a elektronicky.
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Uvod

Slovensky portall EVLM je stGéastou medzinarodného projektu Eurdpske
Virtualne Laboratérium Matematiky (v skratke EVLM) [1] programu Leonardo
da Vinci. Koordinatorom projektu EVLM je Slovenska technicka univerzita
v Bratislave, Ustav prirodnych, humanitnych a spolo¢enskych vied Strojnickej
fakulty — www.stuba.sk. Partnerskymi institciami je 6 (niZ8ie uvedenych)
univerzit z eurdpskych krajin, Slovenska spolo¢nost’ pre Geometriu a Grafiku —
www.ssgg.sk  afinska  vzdeldvacia organizacia Tulossilta Ltd -
www.tulossilda.fi:

e  Plovdivski universitet Paisii Hilendarski, Fakultet po Matematika i
Informatika, Plovdiv, Bulharsko — www.fmi-plovdiv.org/

e Zapadoceska univerzita, Fakulta aplikovanych véd, Plzeii, Ceska
republika — www.zcu.cz

e Universidad de Salamanca, Salamanca, Spanielsko —www.usal.es
e  Miskolci Egyetem, Miskolc, Mad’arsko — www.uni-miskolc.hu
e University of Limerick, Limerick, frsko — www.ulil

e School of Mathematical and Information Sciences, Coventry
University, Velka Britania — www.coventry.ac.uk

Cielom projektu EVLM je vytvorit® spolocni nadndrodnt platformu pre
vzajomné zdiel'anie kvalitnych vzdelavacich on-line materidlov a poskytovanie
konzultacnych sluzieb so zdmerom zvysit matematické vedomie vSetkych
zaujemcov.

Primarnou cielovou skupinou s Studenti strednych $kol, Studenti vSetkych
stupiiov vysokych $kol, ucitelia strednych $kol, ucitelia vysokych §kol, lektori,



vyskumnici a vedeci, ktori potrebuju zlepSit porozumenie, vedomosti
a sposobilosti v oblasti matematiky alebo potrebuju odbornu konzultaciu pri
rieseni matematickych problémov. Cielovym sektorom st vzdelavacie
institacie od strednych $kol az po univerzity. Druhou cielovou skupinou st
zaujemcovia z neakademickej sféry, praxe, vedy a vyskumu, ktori potrebuju
hlbsie vedomosti z matematiky vcitane najnovsSich vysledkov a podrobnych
dostupnych informadcii, alebo ktori potrebuji pomoc pri rieSeni Specidlnych
matematickych problémov. Cielovymi sektormi st vyskumné a Skoliace
pracoviska, partneri univerzitnych Skoliacich stredisk, vyskumné centra
a vedecké institacie. Tretiu cielovii skupinu tvoria rdzne vzdelavacie
zariadenia, $kolské a univerzitné S$koliace strediskd zamerané na dalSie
vzdelavanie, pomaturitné a postgradualne studium, diStancné alebo celozivotné
vzdelavanie. Potencialnymi uzivatel'mi su tiez stikromné osoby, samoukovia,
zaujemcovia o sebavzdelavanie a tieZ ti, ktori sa z roznych osobnych doévodov
nemoézu zucastiiovat’ beznych organizacnych foriem vyucovania, nevynimajuc
telesne postihnutych a I'udi, ktori pocituji diskriminaciu, ¢i uz rodovu alebo na
zaklade inych socialnych stereotypov.

Pri organizacidch partnerov boli zriadené Narodné centrd Matematiky, ktoré
su vzijomne prepojené prostrednictvom siete komunikacnych portalov.
Centralny portal EVLM [2] pracuje na nadnarodnej trovni v anglickom jazyku,
spristupiiuje konzulta¢né sluzby a elektronické ucebné materialy z réznych
oblasti matematiky. Narodné portaly pracuji na narodnej Grovni v prislu§nych
narodnych jazykoch asu umiestnené na serveroch partnerov zucastnenych
krajin. Sucastou portalov su virtuadlne databazy matematickych vyucbovych
textov. Ich obsah je otvoreny a vol'ne dostupny.

Slovenské centrum Matematiky posobi pri Strojnickej fakulte STU
v Bratislave. Je otvorené vsetkym zaujemcom — od §tudentov strednych $kol az
po Studentov doktorandského Stadia, vysokoskolskym ucitelom, ¢i vedecko-
vyskumnym pracovnikom na univerzitach ale aj mimo akademickej obce. Na
individudlnej turovni poskytuje konzulticie a sprostredkovava rdznorodé
S$tudijné materily z viacerych oblasti matematiky najmé v slovenskom jazyku
s cielom vyrazne zlepSit' dostupnost’ matematického vzdelavania v narodnom
jazyku a vytvorit’ priaznivé podmienky na zvySenie trovne matematického
myslenia a porozumenia. Stcast'ou filozofie je presadzovanie najnovsich metod
e-learningu vo vyucbe a $tudiu vratane interaktivnych on-line vypoétov.

Slovensky portal EVLM (obr. 1) vznikol ako komunikaény portal
Slovenského centra Matematiky s adresou http://slovak.evim.stuba.sk/portal/

[4].
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Obr. 1: Stranka Slovenského portalu EVLM

Obsahuje podstranky, na ktorych uzivatel’ najde:
- vstup do databazy ucebnych materidlov (databazovy portal)
- opis typov suborov nachddzajicich sa v databaze
- Rukovit ucitel’a
- Rukovit studenta
- informacie o moznostiach konzultacie
- hodnotiaci dotaznik (anketu)
- odkazy na stranky zaoberajuce sa matematikou v slovenskom alebo
Ceskom jazyku
- dalsie produkty projektu (informa¢né a propagacné materialy)
- vstup na informaéné stranky o projekte EVLM
- pocet pristupov na Slovensky portal a ich Statistiku.

Databazovy portal

Slovensky databazovy portal (dalej databdza) [5] predstavuje volne pristupnii
platformu pre pouzivanie ako aj pre ukladanie novych roznorodych
elektronickych ucebnych materidlov. Jeho Struktara je postavena na
interaktivnej baze. Pruzne reaguje na poziadavky cielovych skupin.
V suCasnosti su  k dispozicii tieto hlavné oblasti matematiky: algebra,
matematickd analyza, Statistika, geometria, numerickd matematika,
programovanie a pravdepodobnost’, ktoré sa postupne dopiiaji a napiiaj.
Zverejnené dokumenty su ulozené s metadatami — datum vlozenia, meno



autora, typ dokumentu (FACTS, RLO, MODUL, PRiKLAD(Y)), oblast’
matematiky, téma a strucny opis, podla ktorych sa daju lahko triedit
a vyhladavat’.
FACTS [Frequently Asked Consultation Topics] su dokumenty
obsahujuce struéné, vSeobecné asthrnné informdcie
0 matematickych pojmoch a témach Casto sa opakujicich
v konzultacnych otazkach.

RLO [Reusable Learning Objects] su ucebné materialy, ktoré st
opakovane pouzitelné vroéznych kontextoch, pretoze
prinasaju podrobnejsie informacie o jednotlivych zakladnych
matematickych pojmoch a témach.

MODUL je stbor viacerych materialov typu RLO ulozenych
najastejSie v jednom adresari. Obsahuje komplexné
informacie na danu tému, resp. z danej oblasti.

PRIKLAD(Y) su sibory problémov uréenych na riesenie, alebo su to
zbierky vybranych rieSenych tloh.

Subory v databaze mézu byt réznych typov s priponami, ako napr. jsp, html
resp. htm, xml, pdf, rtf, ptt, pps, avi, exe a pod.
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Obr. 2: Stranka Slovenského databazového portalu

V databaze sa l'ahko orientuje, vSetky potrebné informacie si uvedené na
uvodnej stranke databazového portalu.


http://slovak.evlm.stuba.sk/portal/typy.htm#JSP
http://slovak.evlm.stuba.sk/portal/typy.htm#HTML
http://slovak.evlm.stuba.sk/portal/typy.htm#HTML
http://slovak.evlm.stuba.sk/portal/typy.htm#XML
http://slovak.evlm.stuba.sk/portal/typy.htm#PDF
http://slovak.evlm.stuba.sk/portal/typy.htm#RTF
http://slovak.evlm.stuba.sk/portal/typy.htm#PPT
http://slovak.evlm.stuba.sk/portal/typy.htm#PPS
http://slovak.evlm.stuba.sk/portal/typy.htm#AVI
http://slovak.evlm.stuba.sk/portal/typy.htm#exe

Pri zobrazeni vsetkych suborov su materidly zoradené zostupne podla
datumu vlozenia, aby pravidelni navStevnici databazy ziskali okamzite
informacie o najnovsich ucebnych materialoch. V databaze je zabezpecené aj
rychle vyhladdvanie, jednoduchym nastavenim parametrov v tabulke
vyhl'adévania suborov (obr. 2 — tabul’ka vpravo).

e Specialnou vol'bou vyhladavacich kI'a¢ov je mozné zobrazit’ vybrané
zoznamy suborov podla oblasti a témy, typu, nazvu stboru, datumu
vlozenia do databazy, opisu materialu, alebo mena autora.

e Pri vyhladavani nie je potrebné vyplnit' vSetky polozky. Ak nie je
zadana ani jedna poziadavka, zobrazia sa vSetky stibory.

e  Pri vybere podl'a ndzvu suboru, podl'a opisu alebo podl'a autora staci
zadat’ iba Gast’ teXtu (moéZe to byt napr. skupina pismen uprostred
textu).

Praca s databazou nevyzaduje zlozity opis instrukcii a jej obsluha je jednoducha
a intuitivna.

Rukoviat’ ucitel’a a Rukovit’ §tudenta

Dve didaktické prirucky st urc¢ené predovsetkym hlavnym cielovym skupinam
projektu  EVLM. Boli vytvorené medzinarodnym kolektivom riesitel'ov
v angli¢tine a postupne su prekladané do narodnych jazykov zucastnenych
partnerov.

Rukovit’ ucitel’a ponuka stru¢né informacie o zakladnych moZnostiach
tvorby elektronickych ucebnych materidlov v najéastejSie pouzivanych
softvéroch. Obsahuje 16 kapitol, v ktorych ¢itatel’ nijde materialy o vyucovani
matematiky s podporou pocitacov, struénu charakteristiku a priklady pouzitia
roznych odnozi softvéru Mathematica (Mathematica, Calculus WIZ,
Mathematical Explorer, Mathematica CalcCenter) softvérov GeoGebra,
DERIVE, Maple a MATLAB. Oboznami sa s pracou v prostredi programu
webMathematica a tiez nahliadne do pravidiel kodovacieho jazyka MathML.
MathML umoziuje kodovat’ vizualnu aj obsahovu stranku odborného textu a
na rozdiel od hypertextového jazyka HTML stranok alebo beznych editacnych
prostredi ponechava odborné znacCenie v prostredi internetu aktivne a tplne
vyhladavatelné. Stru¢nu charakteristiku jednotlivych Casti prindsa Gvodna
kapitola rukovite.

Rukovit’ Studenta je zamerana viac prakticky, ddva zdujemcovi moznost’
nahliadnut’ do rieSeni konkrétnych matematickych problémov z vybranych
oblasti matematiky v prostredi vybranych softvérov ako st Mathematica,
MATLAB a Maple. Okrem iného poskytuje napr. aj struény navod, ako napisat’
Studentskt pracu pomocou editaéného softvéru Publicon.
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Obr. 3: Stranka konzulta¢ného centra
a formular so ziadost’ou o konzultaciu

Konzultaéné centrum

Konzultaéné centrum bolo zriadené ako stcast Slovenského centra
Matematiky. Zacalo pracovat’ online a od januara 2008 poskytuje aj prezencné
konzultacie vbudove SjF STU pri Ustave prirodnych, humanitnych
a spolo¢enskych vied. Otvorené je pre Siroku verejnost 5 dni v tyzdni po
4 hodiny (obr. 3). V stcasnosti v iom pdsobi 9 vysokoskolskych pedagdgov,
ktori za prvych 25 tyzdnov funkcnosti centra poskytli viac ako 700 konzultacii.
Na konzultacie prichadzajii prevazne Studenti bakalarskeho a inzinierskeho
studia SjF STU, ale medzi navstevnikmi sa najdu aj stredoskolski Studenti
a doktorandi. Hlavnymi dévodmi navstevy su:

- priprava na skusku,

- pomoc s projektom,

- pomoc s cvicenim

- pomoc s bakaldrskou alebo diplomovou pracou,

- priprava na maturitu a prijimacie pohovory na vysoku skolu
(stredoskolaci).



Navstevnici si na konzultacnom centre cenia najméd jeho dostupnost,
otvorenost’ voc¢i vSetkym zaujemcom, osobny pristup a ochotu Ilektorov.
Pravidelna sluzba, stale miesto a ustretovost’ lektorov priniesli centru pomerne
rychle vysoku popularitu predovsetkym medzi Studentmi bakalarskeho Stidia.
Velkym kladom je tiez neformalne prostredie a priatel'ska atmosféra, ktora
odburava stres aneistotu prichddzajiicich Studentov najmi prvého rocnika.
Konzultacie st v principe anonymné, od ndvstevnikov sa nevyzaduju ziadne
osobné tudaje. Okrem osobnej nav§tevy mdzu zaujemcovia poziadat
0 konzultaciu aj pisomnou formou a poziadavku poslat’ bud’ obyc¢ajnou postou
alebo elektronicky; v angli¢tine zo stranky Centralneho portalu [2] alebo
Centralneho databazového portalu [3]; po slovensky zo stranky Slovenského
portalu [4] alebo Slovenského databazového portalu (formular na obr. 3) [5],
pripadne priamo na adresu central@evim.stuba.sk. Spatni vizbu zabezpecuje
anonymny hodnotiaci dotaznik umiestneny na Slovenskom portali. Zatial’ ho
vyplnilo 78 respondentov, navstevnikov Slovenského portalu a konzultaéného
centra. Vyhodnotenia niektorych otazok prinaSame v grafoch (obr. 4, obr. 5,
obr. 6.):
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Obr. 4: ,Ktora kategoria Vas najlepSie charakterizuje?*
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Zaver

Ciele projektu EVLM postupne napliiajii o¢akévania riesitefov. Siet’ siedmych
narodnych portdlov, sedem narodnych ajedna centralna databaza poskytuje
otvoreny priestor pre kvalitné edukacné materialy, ich vzajomné zdielanie
apouzivanie. Je vysoky predpoklad, Ze konzultaény servis reagujuci na
individualne poziadavky zaujemcov spolu s volne $irenymi u¢ebnymi materialmi
pomoézu zvysit matematické vedomie a zruénosti zaujemcom vsetkych cielovych
skupin: doplnit’ chybajice zéaklady z predchadzajucich stupiiov $kol, poskytnut’
moznost prekonzultovat a precviCit' aktudlne ucivo, ¢i pomodct pri rieSeni
matematickej Casti odborného problému. Materidly dostupné v sieti databaz
projektu  EVLM posluzia aj vSetkym zaujemcom zradov pedagogickych
pracovnikov, ktori tu najdu Siroky vyber roznorodych uc¢ebnych dokumentov a tiez
pomoc pri priprave vlastnych materidlov. Existenciu narodnych portalov ocenia
najmé ti zdujemcovia, ktori preferuji pri stadiu materinsky jazyk. Na narodnych
portaloch je vytvoreny Siroky priestor na umiestnenie mnozstva kvalitnych
Studijnych materidlov ¢i uz z vlastnych zdrojov alebo prekladov materidlov zo
zdrojov partnerov riesitel'ského tymu. Moznost’ prijimania informacii bez ziadnych
obmedzeni, ako v materinskom jazyku ale aj v angli¢tine a v jazykoch
z(cCastnenych krajin, adaptacia poznatkov na miestne zvyklosti napomaha k rozvoju
kliCovych kompetencii a svojim zaberom presahuje prezentovan(i oblast’
matematiky. Z pohladu $tudenta pre pomerne velka skupinu (najmé Studentov
technickych $kol) je neopomenutelna.
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