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Abstrakt:

Prispevok je informaciou o projekte eurdpskeho programu Leonardo da Vinci ,,EVLM —
Eurdpske virtualne laboratérium matematiky®, ktorého hlavnym cielom je vytvorit siet
konzultanych centier matematiky na europskych univerzitdch aonline databazu
elektronickych u€ebnych materialov. Centralny portal EVLM spristupfiuje konzultaéné sluzby
(prezencne alebo elektronicky) a elektronické u€ebné materialy z r6znych oblasti matematiky
v angli¢tine, narodné portaly v prislusnych narodnych jazykoch. Slovensky portal umoznuje
pracu s interaktivnymi u€ebnymi materialmi v slovencine. Konzultacné centrum EVLM na SjF
STU v Bratislave zabezpec€uje kazdodennu konzultacnu sluzbu prezenéne, alebo poskytuje
odborné konzultacie elektronicky.
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Uvod

Naro¢nost Studia na technickych univerzitach a neustale rastice poziadavky na
vSeobecné vedomosti Studentov z prirodovednych predmetov (najma z matematiky) a na ich
zruénosti pri vyuzivani informacnych a komunikaénych technolégii su v ostrom kontraste
s viditelne klesajucou urovriou vedomosti absolventov strednych $kél. Spomenuty vyvoj ma
negativny dopad na klesajuci zaujem o technické smery Studia. Désledky sa objavuju
v nizkych poctoch Studentov technickych univerzit v celej Eurdpe, vo vysokom podte
Studentov neuspeSnych v prvom ro¢niku vysokoskolského Studia a na celkovo
neuspokojivych Studijnych vysledkoch. Tento vSeobecny nezZelatelny trend je problémom,
ktory musia riesit nielen eurépske univerzity, ale je to globalny celosvetovy jav. Ako zastavit
uvedeny neziaduci vyvoj? Ako mobilizovat dostupny potencial v novych edukaénych formach
s podporou didaktickych prostriedkov poskytovanych novymi informaénymi a komunikaénymi
technolégiami?

Elektronické ucebné materialy a Internet ako zdroj informacii sa mézu stat’ atraktivnym

spésobom novej komunikacie so Studentmi aj v takych tradiénych oblastiach akou je
matematika. Matematika je jednym z predmetov, v ktorych sa doposial nové informacné
a komunika¢né technolégie pouzivaju pomerne zriedkavo a nedostato¢ne. Na druhej strane
sa vSak objavuje mnoho materidlov s matematickou tematikou volne dostupnych na
internete, ktorych autormi nie su matematici, a ktoré mézu priniest' viac $kody ako osohu.
V uvedenej situacii vznika akutna potreba zostavit’ katalég dostupnych kvalitnych materialov
pre Studium matematiky pozostavajuci z réznych vyucbovych a metodickych materialov,
ktoré sa vo velkom pocte a v réznych jazykoch objavuju v tlacenej Ci elektronickej forme. Je
vhodny Cas vytvorit platformu poskytujucu nielen informacie o ich dostupnosti, ale aj
centralizovanu databazu tychto materialov a pripojenia k uvedenym zdrojom. Na rozSirovanie
informacii a pripadné preklady Ziadanych materialov z/do angli¢tiny je potrebné zabezpedit
konzultacie o ich pouzivani, s cielom pomdct zaujemcom nalezZite pouzivat tento existujuci
nevyuzity potencial. V Eurdope prebieha vyu€ba matematiky na technickych univerzitach
prevazne tradicnou formou, hoci predmet sam nadobuda na svojom vyzname prave
v suvislosti s rychlym rozvojom informaénych a komunikaénych technolégii, ktory je zasa
paradoxne zavisly na vyvoji matematiky samotnej. Napriek tomu, Ze na Internete sa objavuje
Coraz CastejSie mnoho novych a kvalitnych elektronickych u¢ebnych materialov, zvaésa nie
sU nalezite rozSirované ani vSeobecne pouzivané. Mnoho vzdelavacich institucii vytvara
Specialne uCebné materialy na institucionalnej urovni pre svoje Specifické potreby (Casto
s podporou grantov z réznych eurdpskych programov), ktoré by vSak mohli rovhako dobre
posluzit aj na inych instituciach.




Vyvoj poc€itaCovych technologii sa v priebehu uplynulych desiatich rokov urychlil opat
nevidanym tempom. NajvacSie zmeny boli zaznamenané najma v dvoch oblastiach: cena
vypoctovej techniky sa vyrazne znizila, pri€om sucasne rovnako vyrazne vzrastla vypoctova
vykonnost pocitaCov. V dbsledku takéhoto vyvoja dnes uz vacsina Studentov v celej Eurépe
bud vlastni osobny pocitag, alebo ma pristup ku kvalitnej vypoctovej technike na svojej
univerzite. U&itelom sa zaroven otvorili nové moznosti organizacie a riadenia vzdelavacieho
procesu. Nové prilezitosti uCit a ucit sa matematiku s podporou pocitaCovych algebrickych
systémov su aj pre Studentov omnoho atraktivnejsie. Existuje mnoho spdsobov ako vyuzit
pocetné vyhody poskytované vyuzZitim pocitaCov vo vzdelavacom procese a podporit tak
vzdelavanie v oblasti matematiky.

Prvou zo spominanych vyhod je moznost vizualizacie. Mnohé z matematickych pojmov sa
daju prezentovat omnoho pristupnejSie a zrozumitelnejSie, ak ich ilustrujeme vhodnym
obrazkom. Grafické vybavenie pocitatov dnes poskytuje mnoho réznych spdsobov, ako
,,vizualizaciu“ jednoducho vytvorit a dat' ju k dispozicii Studentom. Generovanie vlastnych
vizualizacii a grafického vystupu je pomerne jednoduchou zalezZitostou aj pre Studentov
samotnych. Druhou vyhodou je moznost zbavit sa mnozstva manualnych mechanickych
vypodtov. Casto sa stava, ze $tudenti stracaju prehlad o $tudovanom klt¢ovom pojme, ked
su k jeho objasneniu potrebné mnohé vypoCty a upravy. Vykonavanie tychto vypoctov
auprav sa potom stava samotnym cielom, namiesto uchopenia pdvodného pojmu
s porozumenim a pochopenim potrebnych zakladnych matematickych principov. Pri
efektivnom pouziti méze pocitaCova technika odstranit spominané javy a umozni
pouzivatelovi sustredit sa na porozumenie principom a pochopenie pojmov. Tretou vyhodou
pouzivania vypoctovej techniky je skutoCnost, Ze Studenti s jej pomocou dokazu vyriesit
omnoho vacsie mnozstvo rbéznorodych zlozitejSich (a tym aj omnoho realistickejSich)
problémov. Maloktory Student, mozno iba niekolko najusilovnejSich, sa pusti do rieSenia
sustavy napr. Siestich linearnych rovnic manualnym vypoctom ceruzkou na papieri. Pouzitim
pocitaCa sa vSak stava aj rieSenie sustav stoviek rovnic iba oby€ajnou rutinnou zalezitostou.

Spominané tri vyhody sa daju vyuzit, urCite aspon Cd{iastoCne, uz pri pouzivani
Standardnych softvérov a jednoduchych ukazZkovych prikladov. Existuje vS8ak aj mnoho
Specialnych aplikacii, ktoré vyuzivaju vypoc€tovlu vykonnost sucasnych pocitaov na
prezentaciu matematiky omnoho komplexnejSim spésobom. Mnohé z nich boli pre tieto ucely
Specialne vyvinuté. Niektoré boli povodne vytvorené pre profesionalnych matematikov, ktori
VO svojej praci potrebovali pocitatovu podporu pre zlozité symbolické vypocty, &i zvladnutie
obrovského mnozstva vypoctov nerealizovatelnych ¢lovekom v realnom Case. Napriek tomu
su mnohé z nich lahko integrovatelné aj vo vzdelavacom procese.

Na zaklade tychto skuto€nosti vznikla myslienka navrhnat nadnarodny eurdpsky projekt
zamerany na Sirenie informacii o existujucich, a zarovel na vyvoj novych zakladnych
zdrojovych elektronickych u€¢ebnych materialov z réznych oblasti matematiky v narodnych
jazykoch aj v anglictine.

Centralny portal EVLM

Zakladnou myslienkou navrhnutého projektu v programe Leonardo da Vinci je vytvorenie
Eurdépskeho virtualneho laboratéria matematiky — EVLM [1], operujuceho na nadnarodne;j
urovni vo forme siete Narodnych centier Matematiky umiestnenych na partnerskych
instituciach a pracujucich v ramci spolo¢nej Struktury. EVLM ma sluzit ako platforma pre
rozSirovanie relevantnych informacii o virtualnej databaze umoznujuca zdielanie vSetkych
dostupnych zdrojovych materialov a poskytujuca Skolenia o ich vyuzivani.

Centralny portal EVLM [2] je spoloénym virtualnym komunikaénym a pracovnym
prostredim v ramci siete jednotlivych Narodnych centier Matematiky. Je inStalovany na
serveri STU v Bratislave, ktora je koordinujucou institiciou projektu, a zabezpecluje vSetky
informacie v angli¢tine. Je spoloCnou platformou pre zdiefanie relevantnych materialov
s matematickym obsahom v Centralnej databaze EVLM [3], sluzi na Sirenie informacii
o existujucich elektronickych materialoch vo vsetkych relevantnych jazykoch a poskytuje
jednotné férum pre ich vzajomnu vymenu a oboznamovanie sa s nimi. Centralny portal
EVLM je volne dostupny na celosvetovej sieti WWW, na adrese http://evim.stuba.sk.




Poskytuje priame prepojenia na Narodné portaly a informaéné stranky projektu, elektronické
férum pre doruCenie poziadaviek na odborné konzultacie a ich distribuciu na prislusné
Narodné portaly, prepojenie na centralny databazovy portal EVLM, virtualny pracovny
priestor partnerov projektu a iné webové stranky s podobnym obsahom (obr. 1).

) EVLM Central Portal - INDEX - Mozilla Firefox

Fle Edit Yiew Hstory Bookmarks Tools  Help

Fa X

& - - @ (2} [0 etpuievivstuba, <kiindex.php - B &)
@ Getting Started [ Latest Headines B 57U [] oscbnastranka (| Posta [ PostaEVLM [ | EWLM Central Portal -... || baoks MM In Her Own Words (Fr.., || Galileo :: Glormale dis... [ ITIMERARVeanguag...
) ) EUROPEAN VIRTUAL LABORATORY OF MATHEMATICS
/4 < ]
4 vl Central portal
|

Links to National portals iizE:ﬂE%

Project Mo. 2006 - SKOG/B/F/PP - 177436 Projectwebpage Contact centra\.ev\m.aruba sk

Leonardo da Vinci

FROELEMS WITH MATHS?
EVLM pages, portal and on-line database ol
About EVLM were developed as results of the project

funded by European Commision with the following aims:
Subjects and topics
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Obr. 1. Centralny portal EVLM

Narodné centra Matematiky presadzuju nové metddy e-learningu pri vyucbe a Studiu
matematiky na svojich domovskych instituciach a poskytuju informacie o elektronickych
u€ebnych materialoch dostupnych v narodnych jazykoch. Podporuju vSetkych zaujemcov na
individualnej urovni - od Studentov strednych 8kél az po Studentov doktorandského Studia,
vysokoskolskych ugitefov, vedecko-vyskumnych pracovnikov na univerzitdch aj mimo
akademickej obce, poskytujuc im Studijné materialy na skvalitnenie ich matematickych
vedomosti a porozumenia. V centrach pracuju skuseni ucitelia, ktori poskytuju prezenéne aj
online odborné konzultaéné sluzby v zakladnych matematickych oblastiach, pomahaju
klientom pri pouzivani elektronickych materialov a zabezpecluju Skoliace materialy pre
ucCitefov zamerané na tvorbu vlastnych elektronickych u€ebnych a vyucbovych materialov.
Preklady ziadanych materialov do/z angli¢tiny su zabezpelované podla kapacity a potrieb
prislusnych Narodnych centier Matematiky.

Spolo¢na platforma informujica komplexne o existujucich ucebnych materialoch
z matematiky je nevyhnutna pre efektivne vyuzivanie e-learningu ako spolocCnej siete sluzieb
zabezpedujucich volny pristup k informaciam bez hranic a obmedzeni. Prezentovana
mysSlienka projektu je zaloZzena na presvedCeni o zakladnom fudskom prave na informacie
a bezplatné vzdelanie, ktoré by malo byt vSeobecne poskytované bez ohladu na akékolvek
mozné rozdiely rodu, rasy, €i narodnosti, a bez ohladu na majetkové, finan¢né, Ci socialne
postavenie a fyzické postihnutie.




Projekt hlada rieSenie troch zavaznych problémov. Je zamerany na zlepSenie
matematického vzdelania a porozumenia medzi Studujucou mladezou, a to najma na
technickych univerzitach. Poskytuje pomoc pedagogickym pracovniCkam a pracovnikom,
uCiteflkam, ucitefom, lektorkdm a lektorom pri nadobudnuti zrucnosti a dostatocnych
kompetencii suvisiacich s pouzivanim elektronickych zdrojovych materidlov a e-learningu pri
vyuCbe matematiky. Dava moznost vytvarat a sprostredkovat na pouzitie kvalitné ucebné
a vyucbové materialy z matematiky v elektronickej forme pre rézne Specifické skupiny, pre
Studentky a Studentov riadneho institucionalneho vysokoskolského $tudia, pre samoukov,
distanc¢né vzdelavanie, vys8ie vzdelavanie odbornikov, vzdelavanie ucitefov matematiky,
Specifické odborné aplikacie matematiky na rieSenie odbornych technickych problémov, atd.
Ciefom projektu je presadzovanie najmodernejSich inovaénych pedagogickych metdd
a prostriedkov, elektronickych kurzov a e-learningu, elektronickych ucebnych materialov
s dérazom na tvorbu kvalithych zdrojov v narodnych jazykoch aj v angli¢tine, a na podporu
procesu inovacie vo vyucbe matematiky.
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Select mathematical subject from the menu on the left, and then by choosing the
relevant topic of your interest you will see list of all e-learning materials in the database
that are related to your topic

You can also find all e-learning materials of the same type that are available in the
database by choosing the respective type from the top menu.

All materials of the same type available in the respective mathematical subjects can
be found in the subject menu by choosing the material type from the menu on the top.

You can send your consultaion question by e-mail, simply using the ondine
consultation request form from the menu on the top

If you are satisfied with the materials you could find here, or you would like to express
your opinion or make comments to the database contents, navigation, design, etc., or
simply give us a feedback, please, use the on-line feedback questionnaire from the
menu on the tap.

IathPlayer™ enables Microsoft Internet Explorer to display mathematical notation in
wigh pages. It is based on MathML technology and requires Internet Explorer for
Windows version 6.0 and later. Design Science made MathPlayer available for free in
order to foster the adoption of MathhL in the mathematical, science, and education
communities. You can download it from the menu on the left, if you do not see
mathematical formulas correctly in xml files

MWozilla Firefox 1.5 has been released with native MathhL support on all platforms
(Windows, Linux, Mac).

Obr. 2. Centralny databazovy portal EVLM

V sucCasnosti prebieha tvorba elektronickych ucebnych materialov z matematiky pre
Centralnu databazu (obr. 2) na nadnarodnej urovni, priCom vacsina materialov bude sucasne
dostupna aj v narodnych jazykoch v prislusnych narodnych databazach. Tym projekt
umoziiuje zabezpedit dostatok narodnej odbornej literatury v elektronickej forme, €o nie je
zanedbatelny aspekt v celoeurépskom kontexte multinarodného zoskupenia EU
podporujuceho rozvoj narodnej kultiry avzdelanosti. Materialy su prevazne vo forme
sémantickych suborov typu xml s pouZitim nového kédovania matematického znacenia
pomocou hypertextového koédu MathML, resp. interaktivne java aplikacie, vizualizacie,
animacie a online interaktivne vypodty realizované pomocou serveru webMathematica.




Centralny portal a Narodné portaly su volne pristupné pre sukromné osoby, samoukov
a zaujemcov o samostatné vzdelavanie. Umoziuju  pristup  k vedomostiam  aj
hendikepovanym fudom, & uz fyzicky postihnutym alebo mentalne nestalym osobam
nespdsobilym zvladnut psychicky napor kladeny na Studentov riadneho Studia, alebo
osobam, ktoré mézZu z nejakych osobnych dbvodov pocitovat diskriminaciu a nerovné
zaobchadzanie v doésledku rodovych, socialnych alebo kultirnych stereotypov. Individualna
pomoc a starostlivost poskytovana zaujemcom Narodnymi centrami Matematiky pomaha
vytvarat priatelskd atmosféru, ktora povzbudzujuco pbsobi pri prekonavani osobnych
problémov. Pouzitie najmodernejSich informacnych a komunikaénych technologii pod
vedenim skusenych a odborne fundovanych tatorov, ich individualny pristup tiez pomézu
vyznamnym spdsobom redukovat’ stres, neistotu a neddveru vo vlastné schopnosti, ktoré
mobzu byt pre niektoré citlivé osoby prekazkou uspesného Studia v sutazivom agresivnom
prostredi  klasického denného vysokoSkolského Studia. Poskytovanie informacii
o existujucich a vznikajucich elektronickych u€ebnych materialoch z matematiky, o spésobe
ich vyuZitia a priame prepojenia na databazu podporuju tiez myslienku celoZivotného
vzdelavania. Sluzby Narodnych centier Matematiky su k dispozicii klientom od strednej Skoly
az po absolvovanie vysokoskolského, resp. doktorandského Studia ako aj neskér, po
nastupeni do zamestnania pri budovani svojej profesionalnej kariéry.

Takzvané ,,blended solution", kombinovana forma — e-learning a vyuzivanie informacnych
a komunikaénych technolégii spolu s osobnym individualnym pristupom a odbornym
vedenim pod dohladom ucitela konzultanta v ulohe tutora — je novym pedagogickym
trendom vychadzajucim v Ustrety r6znorodym poziadavkam a narokom Sirokého spektra
cielovych skupin projektu.

Primarnou ciefovou skupinou su Studenti a Studentky strednych $kél, Studujuca mladez na
vysokych Skolach vSetkych troch stuprfiov od bakalarskych programov cez magisterské az po
doktorandské Studium, stredoSkolski ucitelia a uCitelky, vysokoSkolski pedagogicki
pracovnici a pracovnicky, vyskumni a vedecki pracovnici a pracovnicky, ktori maju zaujem
ziskat nové poznatky a prehibit svoje vedomosti z matematiky, alebo potrebuju odborné
konzultacie pri rieSeni svojich matematickych problémov. Ciefovymi sektormi su vzdelavacie
institucie od strednych $kél az po univerzity.

Sekundarnou cielovou skupinou su zaujemcovia z neakademickej sféry pracujuci v oblasti
priemyselného vyskumu a vyvoja, ktori potrebuju hibSie a SirSie vedomosti z matematiky —
vratane najnovsich vysledkov atrendov rozvoja, detailné informacie o dostupnych zdrojoch
a najnovsich teoretickych vedeckych vysledkoch (v tlacenej alebo elektronickej forme), alebo
ktori poZiadaju o odbornt pomoc pri rieSeni Specifickych matematickych problémov. Cielové
sektory su rbézne vyvojové a vyskumné organizacie a ustavy, centra rozvoja vedecko-
technickych informacii a vedecké institucie.

Tretou skupinou potencialnych pouzivatelov mézu byt rézne sukromné a Statne Skoliace
centra a organizacie, ktoré poskytuju kontinualne a didtanéné vzdelavanie alebo celoZivotné
vzdelavanie. Potencialnymi koneCnymi uzivatefmi mézu byt aj uz spominané sukromné
osoby, domaci samoukovia, ktori sa z nejakych osobnych dévodov nemé6zu stat' riadnymi
Studentmi a Studentkami niektorej formy institucionalneho Stuadia, ale chcu samostudiom
uplatnit’ svoje pravo na informacie a vzdelavanie.

Koordinatorom projektu je Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Ustav prirodnych,
humanitnych a spolo€enskych vied Strojnickej fakulty, www.stuba.sk.

Partnerskymi institiciami je nasledujucich 6 univerzit z eurépskych krajin:
¢ Plovdivski universitet Paisii Hilendarski, Fakultet po Matematika i Informatika, Plovdiv,
Bulharsko, www.fmi-plovdiv.org/

e Zapado&eska univerzita, Fakulta aplikovanych véd, Plzef, Ceska republika, www.zcu.cz
o Miskolci Egyetem, MiSkolc, Madarsko, www.uni-miskolc.hu

e University of Limerick, Limerick, irsko, www.ul.il

e Universidad de Salamanca, Salamanca, Spanielsko, www.usal.es

e School of Mathematical and Information Sciences, Coventry University, Velka Britania,
www.coventry.ac.uk




Slovensky portal EVLM

Sucastou siete Narodnych portalov je aj Slovensky portal EVLM (obr. 3), volne pristupny
na webe [3], na adrese: http://slovak.evim.stuba.sk/portal/ .
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Obr. 3. Slovensky portal EVLM

Obsahuje podstranky, na ktorych uzivatel najde:
- vstup do databazy u¢ebnych materialov (databazovy portal)
- opis typov suborov nachadzajucich sa v databaze
- Rukovat ucitela
- Rukovat Studenta
- informacie o moznostiach konzultacie
- hodnotiaci dotaznik (anketu)
- odkazy na stranky zaoberajuce sa matematikou v slovenskom alebo eskom jazyku
- dalSie produkty projektu (informacné a propagacné materialy)
- vstup na informaéné stranky o projekte EVLM
- pocet pristupov na Slovensky portal a ich Statistiku.

Databazovy portél

Slovensky databazovy portal (dalej databaza) predstavuje volne pristupnu platformu pre
pouzivanie ako aj pre ukladanie novych rbéznorodych elektronickych ucebnych materialov.
Jeho Struktura je postavena na interaktivnej baze. PruZzne reaguje na poziadavky cielovych
skupin. V suc€asnosti su k dispozicii tieto hlavné oblasti matematiky: algebra, matematicka
analyza, Statistika, geometria, numericka matematika, programovanie a pravdepodobnost,
ktoré sa postupne dopifaju a napifaju. Zverejnené dokumenty st uloZzené s metadatami -
datum vloZenia, meno autora, typ dokumentu (FACTS, RLO, MODUL, PRIKLAD(Y)), oblast
matematiky, téma a stru¢ny opis, podla ktorych sa daju fahko triedit’ a vyhladavat.




FACTS [Frequently Asked Consultation Topics] su dokumenty obsahujuce stru¢né,
v§eobecné a suhrnné informacie o matematickych pojmoch a témach ¢asto sa
opakujucich v konzultaénych otazkach.

RLO [Reusable Learning Objects] su u¢ebné materialy, ktoré su opakovane pouzitelné
v réznych kontextoch, pretoZe prinadaju podrobnejsie informacie o jednotlivych
zakladnych matematickych pojmoch a témach.

MODUL je subor viacerych materidlov typu RLO uloZenych naj¢astejsie v jednom
adresari. Obsahuje komplexné informacie na danu tému, resp. z danej oblasti.

PRIKLAD(Y) st subory problémov uréenych na rieSenie, alebo su to zbierky vybranych
rieSenych uloh.

Subory v databaze mézu byt réznych typov s priponami, ako napr. jsp, html resp. htm,
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Obr. 4. Slovensky databazovy portal EVLM

V databaze sa lahko orientuje, vSetky potrebné informacie su uvedené v ivodnom slove.

Pri zobrazeni v3etkych suborov su materialy zoradené zostupne podla datumu viozZenia,
aby pravidelni navstevnici databazy ziskali okamzite informacie o najnovSich uéebnych
materialoch. V databaze je zabezpecené aj rychle vyhlfadavanie, jednoduchym nastavenim
parametrov v tabulke vyhladavania suborov (obr. 4 — tabulka vpravo).

« Specialnou volbou vyhladavacich klt¢ov je mozné zobrazit vybrané zoznamy stuborov
podla oblasti a témy, typu, nazvu suboru, datumu vioZenia do databazy, opisu
materialu, alebo mena autora.

e Pri vyhladavani nie je potrebné vyplnit vSetky polozky. Ak nie je zadana ani jedna
poziadavka, zobrazia sa vSetky subory.

e Pri vybere podla nazvu suboru, podla opisu alebo podla autora staci zadat iba Cast
textu (mbze to byt napr. skupina pismen uprostred textu).




Odporu¢ame Vam navstivit stranky Slovenského databazového portalu EVLM, a presvedcite
sa sami, Ze praca s databazou nevyzaduje zloZity opis instrukcii a jej obsluha je jednoducha
a intuitivna.

Rukovét uéitela a Rukovéat’ Studenta

Dve didaktické priru¢ky su uréené hlavnym cielovym skupinam projektu EVLM. Boli
vytvorené medzinarodnym kolektivom rieSitelov v angli¢tine a postupne su. prekladané do
narodnych jazykov zu&astnenych partnerov.

Rukovét ucitela ponuka struéné informacie o zakladnych moznostiach tvorby
elektronickych u€ebnych materidlov v najCastejSie pouzivanych softvéroch. Obsahuje 16
kapitol, v ktorych Citatel najde materialy o vyu€ovani matematiky s podporou pocitacov,
struénu charakteristiku a priklady pouzitia réznych odnozi softvéru Mathematica
(Mathematica, Calculus WIZ, Mathematical Explorer, Mathematica CalcCenter) softvérov
GeoGebra, DERIVE, Maple a MATLAB. Oboznami sa s pracou v prostredi programu
webMathematica atiez nahliadne do pravidiel koédovacieho jazyka MathML. MathML
umoznuje kodovat vizualnu aj obsahovu stranku odborného textu a na rozdiel od
hypertextového jazyka HTML stranok alebo beznych editanych prostredi ponechava
odborné znacenie v prostredi internetu aktivne a uplne vyhladavatefné. Stru¢nu
charakteristiku jednotlivych Casti prinaSa uvodna kapitola rukovate.

Rukovét Studenta je zamerana viac prakticky, dava zaujemcovi moznost nahliadnut do
rieSeni konkrétnych matematickych problémov z vybranych oblasti matematiky v prostredi
vybranych softvérov ako su Mathematica, MATLAB a Maple. Okrem iného poskytuje napr. aj
struény navod, ako napisat Studentsku pracu pomocou editaéného softvéru Publicon.
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Obr. 5. Elektronicka poziadavka o konzultaciu




Konzultac¢né centrum

Konzultacné centrum bolo zriadené ako sucast Slovenského centra Matematiky. Zacalo
pracovat online a od januara 2008 poskytuje aj prezenéné konzultacie v budove SjF STU pri
Ustave prirodnych, humanitnych a spologenskych vied. Otvorené je pre $iroku verejnost 5
dni v tyzdni po 4 hodiny. V su€asnosti v iom pbsobi 7 vysokoSkolskych uciteliek a dvaja
ucitelia, ktori za prvych 25 tyzdnov funkénosti centra poskytli viac ako 700 konzultacii. Na
konzultacie prichadzaju prevazne Studenti bakalarskeho a inzinierskeho §tudia SjF STU, ale
medzi navstevnikmi sa najdu aj stredoskolski Studenti a doktorandi. Hlavnymi dovodmi
navstevy su:

- priprava na pisomnu pracu,

- priprava na skusku,

- pomoc s projektom,

- pomoc s bakalarskou alebo diplomovou pracou,

- priprava na maturitu a prijimacie pohovory na vysoku Skolu (stredoskolaci).

Navstevnici si na konzultatnom centre cenia najma jeho dostupnost, otvorenost vo i
vSetkym zaujemcom, osobny pristup a ochotu lektorov. Okrem osobnej navstevy mézu
zaujemcovia poziadat’ o konzultaciu aj pisomnou formou a poZiadavku poslat bud oby¢ajnou
postou alebo elektronicky, v angli¢tine zo stranky Centralneho portalu alebo Centralneho
databazového portalu (obr. 1 a obr. 2), po slovensky zo stranky Slovenského portalu alebo
Slovenského databazového portalu (obr. 3, obr. 4 a obr. 5), pripadne priamo na adresu
central@evim.stuba.sk.

Zaver

Ciele projektu EVLM postupne napifiaju ogakavania riesitelov. Bola vytvorena siet’ siedmych
narodnych portalov, sedem narodnych a jedna centralna databaza poskytujuca otvoreny priestor
pre kvalitné edukacné materialy, ich vzdjomné zdielanie a pouZivanie. Je vysoky predpoklad, Ze
konzultaény servis reagujuci na individualne poziadavky zaujemcov spolu s volne Sirenymi
uCebnymi materialmi pomdzu zvysit matematické vedomie a zru€nosti zaujemcom vsetkych
ciefovych skupin: doplnit chybajice zaklady z predchadzajucich stupriov 8kél, poskytnut
moznost prekonzultovat’ a precvicit' aktualne ucivo, ¢i pomdct pri riedeni matematickej Casti
odborného problému. Materialy dostupné v sieti databaz projektu EVLM posluzia aj vSetkym
zaujemcom zradov pedagogickych pracovniCok a pracovnikov, ktori tu najdu Siroky vyber
réznorodych ucebnych dokumentov a tiez pomoc pri priprave vliastnych materialov.
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