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Resumen: En este articulo se presenta una experiencia de innovacion didéctica desarrollada
en la Escuela Politécnica Superior de Zamora durante el curso 2008-09 dentro del proyecto
europeo European Virtual Laboratory of Mathematics (EVLM) que se estd desarrollando
dentro del programa Leonardo da Vinci y en el que participa como socio la Universidad de

Salamanca.

1. INTRODUCCION

La adecuacion de la estructura de los diferentes estudios universitarios al Espacio Europeo de
Educacion Superior (EEES), objetivo derivado de la Declaracion de Bolonia, es la gran tarea
pendiente de los diferentes sistemas universitarios europeos. La reforma afecta no solo a la
estructura de los estudios universitarios, sino que ademas provoca una reflexion de ambito
europeo sobre la adecuacion de los contenidos de las asignaturas de matematicas y, lo que es
mas importante, sobre la manera de ensefiar matematicas. Ya no es posible mantener el
mismo estilo de ensefianza de las matematicas que hace 50 afios y debe hacerse visible en las

aulas la revolucidn tecnoldgica ocurrida en las Gltimas décadas.

Es necesario resaltar, por tanto, la importancia que en la nueva configuracion académica van a
cobrar todas las técnicas de ensefianza no presencial. En este sentido, como ya paso con la
introduccién de los diferentes sistemas de calculo matematico, el significado de términos
como e-learning o b-learning es ambiguo y dichos términos admiten varias interpretaciones.
Desde nuestro punto de vista, para poder utilizar dichos términos en nuestro &mbito de

actuacion es necesario que la propuesta de ensefianza no presencial no se limite a la



disponibilidad del material de clase en la red. Necesitamos materiales interactivos, materiales
con diferentes grados de complejidad que posibiliten la autoevaluacion y permitan al profesor

medir los conocimientos adquiridos mediante ese mecanismo.

La elaboracion de médulos matematicos que puedan ser utilizados en diferentes situaciones es
uno de los principales objetivos del proyecto europeo European Virtual Laboratory of
Mathematics (EVLM). Otra de las ventajas del sistema es que permite la realizacion de
calculos on-line a través de la herramienta Xmath Calculator, desarrollada con tecnologia
webMathematica.

2. ¢QUE HACEMOS CON LAS MATEMATICAS?

A la vista de las caracteristicas del EEES [5,9] y a las nuevas exigencias docentes, se imponen
algunos cambios, a veces dréasticos, respecto de nuestra practica docente habitual. EI cambio
exigido no sélo afecta a los contenidos, derivados de una menor formacion inicial, en general,
de los conocimientos matematicos adquiridos en las etapas previas a los estudios
universitarios, como ponen de manifiesto diferentes informes de ambito europeo (como el
informe PISA), sino que es preciso abordar un cambio metodoldgico que permita afrontar las
nuevas necesidades de aprendizaje de los alumnos. La utilizacion de todo el potencial que
proporcionan las nuevas tecnologias aplicadas al ejercicio docente puede derivar en la
necesidad de replantearse la organizacion de los diferentes grupos docentes, adaptando su
tamafio a las posibilidades de las diferentes aulas de informética [10].

El profesor tendra la obligacion de suministrar material al alumno, impartir la clase, mandar
trabajos dirigidos o problemas, hacer pruebas o controles, usar en mayor o menor medida las
nuevas tecnologias, etc., para generar el nimero de horas de trabajo correspondientes a los

créditos asignados, que ademas debera controlar de forma efectiva [7].

Ante este nuevo marco en el que debemos desarrollar nuestra actividad docente, es necesario
volver a reflexionar sobre el papel de las matematicas en las escuelas de ingenieria. Es
evidente que las matematicas seguiran cumpliendo una doble funcion en el nuevo marco
universitario. Por un lado seguiran siendo una poderosa herramienta formativa y por otro lado

seguiran siendo el soporte vital de otras disciplinas académicas. Por tanto, la necesidad de



conocimientos matematicos basicos dentro de la pretendida “adquisicion de competencias”
seguira estando presente. Ademas, los cambios metodol6gicos necesarios inciden de manera
esencial en las asignaturas de matematicas. No olvidemos que, al menos en Espafia,
pasaremos de una docencia eminentemente presencial a una docencia mixta, en la que el
alumno, bajo la supervision del profesor, debe adquirir nuevos conocimientos a través de su

propia actividad.

Muchas son las experiencias en este sentido. Conviene mencionar aqui, por ejemplo, el
proyecto Xmath [1, 2, 8, 12], en el que se ha disefiado un curso de Célculo | con estructura
modular y el proyecto dMath [3, 6] en el que se han elaborado diferentes mddulos
matematicos en inglés, cubriendo practicamente todos los contenidos de las asignaturas de

matematicas en las Escuelas de Ingenieria [11].

3. ELPROYECTO EVLM.

La construccion de un Laboratorio Virtual Europeo de Matematicas y de un Centro de
Matematicas, que permita a los distintos usuarios europeos acudir en busca de ayuda experta
ante diferentes problemas matematicos que puedan surgir tanto en el &ambito académico como
en el profesional, son los objetivos principales del proyecto European Virtual Laboratory of
Mathematics (EVLM) [4], financiado por el programa Leonardo da Vinci para el periodo
2006-2008 con el numero 2006-SK/06/B/F/PP-177436.

Este proyecto esta coordinado por la Slovak Technical University (Eslovaquia) y en su
desarrollo participan las siguientes instituciones académicas: Plodivski University of Plovdiv
(Bulgaria), Universidad de Salamanca (Espafa), Tilossilos Ltd. (Finlandia), University of
Miskolc (Hungria), University of Limerick (Irlanda), Slovak Society for Geometry and
Graphics (Eslovaquia), Coventry University (Inglaterra) y University of West Bohemia
(Republica Checa).

Toda la informacion relativa al proyecto puede consultarse a traves de la pagina espafiola
http://evimspain.usal.es/ . De igual modo, la navegacion por el portal espafiol del proyecto

puede realizarse a través de la direccion http://portalevim.usal.es/ donde se puede acceder al
resto de portales del proyecto, a los materiales matematicos dispuestos en las diferentes bases
de datos y a las guias del profesor y del alumno que se han elaborado al efecto. Ambas
portadas pueden verse en la Figural. También se puede solicitar ayuda on-line rellenando los



cuestionarios adecuados que figuran en los distintos portales. Las preguntas de los usuarios

son respondidas por un panel de expertos europeos en las distintas ramas de las matematicas.

4. LOS CENTROS DE MATEMATICAS.
La segunda gran innovacion de este proyecto es la creacion de una red de Centros Nacionales
de Matematicas que permitan la asistencia presencial de los diferentes usuarios. La idea
general consiste en la adaptacion de sistemas ya existentes en otros paises, como por ejemplo
el centro Sigma de la Universidad de Coventry (Centre for excellence SIGMA in mathematics
& statistics support), que se puede visitar a travées de la direccion

http://www.mathcentre.ac.uk/ y al que puede accederse también desde la pagina web del

proyecto.
—
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Figura. 1. Paglna Web y Portal del proyecto EVLM en espafiol.

En una primera aproximacion, estos Centros deben proporcionar asistencia presencial a todos
los alumnos que lo deseen y, en torno a ellos, se realizaran diferentes actividades de
formacion basica y complementaria que proporcionen a los alumnos la informacion necesaria

para superar con exito las diferentes asignaturas de matematicas.

En el caso de la Universidad de Salamanca, el centro presencial se ha puesto en marcha
durante el curso 2007-08 en la Escuela Politécnica Superior de Zamora (EPSZA). En este
Centro de Matematicas se han realizado actividades de tutoria con més de 500 alumnos
pertenecientes a todas las especialidades de ingenieria que se imparten en la actualidad en el

citado centro. En estas actividades centralizadas, realizadas desde el mes de octubre de 2007,



han participado profesores del Departamento de Matematica Aplicada y de los Departamentos

de Matematicas y Estadistica de la Universidad de Salamanca.

Como resumen de este primer curso de puesta en marcha de nuestro Centro de Matematicas
podemos decir que la utilizacion de este Centro como lugar de referencia a la hora de buscar
asesoria técnica en cuanto a la formacion en matematicas se refiere ha superado las
expectativas iniciales y desde luego ha superado el mecanismo tradicional de las tutorias por
parte del profesor de la asignatura. Hay que tener en cuenta que el alumno se dirige al Centro
en busca de soluciones para sus problemas con las diferentes asignaturas de matematicas y no
en busca de “su profesor”. Ademas la participacion de un gran namero de profesores ha
permitido mantener abierto el Centro durante 30 horas semanales, segun el horario publicado
en los diferentes tablones de anuncios. Como medida del respaldo obtenido por la puesta en
marcha del Centro, podemos sefialar que éste se recoge como una de las acciones de mejora
en los programas de evaluacion institucional realizados en la EPSZA y que los representantes
de los alumnos se han dirigido a la direccion de la EPSZA para explorar las posibilidades de

gue se pongan en marcha iniciativas semejantes en otras areas formativas.
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